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BASIC-ABSTRACT: 

The trasing tool has internal and external chamfering cutters so that 
the tube 

end outside and inside edges are chamfered simultaneously. The 
cutting tool 

edges are readily reground and it can also be used for efficient 
manual 

deburring operations. The internal and external cutters have each at 
least 

three cutting teeth (29) . These teeth are arranged so that the teeth 
of the 

inner cutter point into the gaps of the external teeth. The inner 
cutter is 

held by its shank and screw in the central bore of the external 

cutter and the 

tool can be dismantled. 
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August Beck, 7472 Wlnterlingen, Ebinger StraGe 115 
ROHRENTGRATER 

Die Erfindung betrifft einen Rohrentgrater aus Schnellarbeifssrahl z^m Entgraten der Stirn- 
flachen vcn kreiszyllndrischen Rohren mit einem Senkungen erzeugenden, Schneider, 
aufvvelsenden hnenkegelsenker, mit einem Fasen erzeugenden, Schnelden aufwelsenden 
Aufienkegelsenker sowie mit einer Innenkegelsenker/AuBenkegelsenker-Fassung, 

» 

Die Autoindustrie, Hydraulikindustrie, Sanitdr- und Heizungsindustrie usw. verarbeitet 
Metailrohre In einem Durchmesserbereich, der von einigen Millimetern bis zu etlichen 
zig Millimetern relchen kann. Solche Rohre werden bei der Verarbeitung auf LcYige ab- 
geschnitten und bei diesen Schneidvorgtfngen gibt es immer Grate, Diese Grate mussen 
entfernt werden . In vielen Firmeri fallen pro Jahreinige Millionen Entgratungsvorgange 
dieser Art an. 

Zur Durchftihrung dieser Arbeitsgdnge ist es bekannt, zunachst mit einem Innenkegel- 
senker an der Stirnflache des Rohres eine Senkung anzubrtngen und den nach innen 
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weisenden Graf zu entfemen. Daraufhin bedient man sich eines Glockensenkers , urn 

die SHrnflache des Rohres auBen zu entgraten und eine Fase anzubringen. Man bentftigt 

hierzu also zwei Werkzeuge und zweiArbeitsgange. Trotz des relativ hohen Aufwands 

hat man [edoch kein ganz sicheres Arbeitsergebnis, weil es z. B. beim zweiten Arbeits- 

gang gsschehen kann, dafl der Grat nicht abgeschert sondern zur bereifs bearbeiteten 

Flache hin abgedrangt wird. Es leuchtet jedoch ein, daG die SHrnflache elnes Rohres 

oder Olleitung 

sauber und definiert sein muB r denn z. B. In einer Benzin- dUrfen die Grate nicht 
ais Metallflitter mifgerissen werden. Eine nicht vollstQndig geometrisch definierte Rohr- 
stirnflache ergibt auch Dichtungs- und Montageprobleme. 

Ferner ist bekannt geworden, zum gleichzeitigen Innen- und Au8enentgraten ein Werk- 
zeug zu verwenden, dessen Innenkegelsenker aus zwei Teilen besteht, die an einem 
Schaft angeschraubt sind. Die zwei Teile haben einen solchen Abstand voneinander, 
daS ein breiter, radialer Schlltz enfsteht, in den auswechselbare Messer eingesetzt und 
durch weifere Schrauben fixiert werden kBnnen. lnsbesondere beim Innenkegelsenker- 
teil dieses Werkzeugs 1st- die Schneidengeometrie schlecht zu beherrschen und das Nach- 
schdrfen macht Schwierigkeiten. Die Hauptschneiden des Rohrentgraters liegen etwa 
180° diametral zueinander . Es handelt sich also urn eine zweischneldige Konstruktion, 
die eher Rattermarken erzeugt als die SchnittflSchen der Rohre entgratet. Will man 
nicht maschinell, sondern von Hand die Rohre entgraten, dann benBHgt man fUr die 
Rohre eine prismatische Auflage. Die auftretenden Beanspruchungen rnUssen von Schrauben 
in ungUnstiger Weise aufgenommen werden. Der Aufienkegelsenker wird durch zwei 
Planmesser gebildet, die zwar verstellbar einschraubbar sind, aber relativ zueinander 
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kei ne Zwangsfuhrung haben. Schraubt man das eine Planmesser etwas zu weit vorne 
und das andere Planmesser etwas zu welt hinten ein, so arbetter Uberhaupf nur cas 
eine Planmesser und das andere lauft frei. SchlieBlich kann mit diesem Rohrentgrater 
aufgrund seiner Serine idengeometrie selbst in dem durch ihn mSglichen MaBe erst ab 
Rohrinnendurchmessem von etwa 8 mm entgratet werden. Eine groBe Zahl der Rohr- 
innendurchmesser liegt jedoch zwischen 2 und 6 mm, kann also mit dem bekannten 
Rohrentgrater nicht bearbeitet werden. 

Aufgcbe der Erfindung ist es, einen Rohrentgrater anzugeben, der billig herstellbar ist, 
dessen Schneiden leicht nachgeschiJrft werden ktfnnen, der auch bei Handbetrieb 
qualitativ hochwertige Entgratungen ergibt, von der Bauart her den Einsarz iiber einen 
groBen Rohrdurchmesserbereich gestattet und vor allem auch bei solchen Rohren einsetz- 
ba»* ist, deren Innendurchmesser unter 8 mm liegt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch folgende Merkmale gelBst: 

a) Sowohl der Innenkegelsenker als auch der AuBenkegelsenker haben 
je mindestens drei Schneiden. 

b) Die Schneiden des Innenkegelsenkers liegen gegenUber denSchneiden 
des AuBenkegelsenkers versetzt in den LUcken zwischen den Schneiden 
des AuBenkegelsenkers. 

c) Der Innenkegelsenker weist einen koaxialen Zapfen auf, der in einer 
koaxialen Fassung des AuBenkegelsenkers demontierbar gefasst und 
gegen Relativdrehung starr gehalten ist. 
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Indem die sechs Schneiden eine gute Anlage an der Stirnseite des Rohrs ergeben, kann 
man auch von Hand qualitativ hochwertige Arbeitsergebnlsse erzielen. Das Werkzeug 
muB keinen groBeren AuBendurchmesser haben, als unbedingt nofwendig. Die an sich 
vorhandene Verschachtelung der 2 x 3 Schneiden behindert das Nachschleifen nicht, 
denn der Innenkegelsenker kann aus dem AuGenkegelsenker herausgenommen weiden 
und beide Teile kbnnen fUr sich geschliffen werden. Der Schliff der Spannuten bereitet 
nur wenig Schwierigkeiten. Der Materialaufwand an HSS-Stahl isf minimal. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 2 erreicht man eine weitere Verbilligung, weil 
solche Innenkegelsenker an sich schon bekannt sind und man sie hier praktisch unver- 
anderf einsetzen kann, und weil man auch keine neuen Schleiftechniken fur sie ver- 
wenden muB, urn sie nachzuschleifen. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 3 erreicht mar*, daB man den gleichen Rohrentgrater 
fur einen ganzen Durchmesserbereich verwenden kann. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 4 erreicht- man zum einen eine einfache Feinein- 
stellung der Lage des Innenkegelsenkers relafiv zum AuGenkegelsenker in axialer 
Richtung und zum andern kann man dadurch den beim Arbeiten auf den Innenkegelsenker 
ausgeubten axialen Druck einfach aufhehmen. Man ist also nicht auf Reibsicherjngen 
angewiesen. 

Durch die Merkmale des Anspnjchs 5 erreicht man, daB kein gesondertes Bauelement 
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notwendig ist, mir dem man erne Drehung des Innenkegelsenkers relativ zum AuBen- 
kegeisenker beim Arbeiten verhindern mUBte. Vielrnehr sttitzt sich dann ohne weitere 
MaQnaSmen der Innenkegelsenker am AuBenkegelsenker in Rotationsrichfung an und 
zwar unabnanglg davon, ob der Rohrentg rater auf kleine oder grofle Durchmesser einge- 
stellt ist. Wenn man noch Sicherungsmittel benotigt, um die einmal gegebene Einstellung 
fesrzuhaJten, dann konnen dies kleine Schrauben sein, von denen die Hauptkrafte voll- 
srdndig femgehalten werden. 

Durch die Merkmaie des Anspruchs 6 erreicht man r daB man einen groBen Durcrvnesser- 
bereich abdecken kann, denn wenn der AuBendurchmesser des Innenkegelsenkers diese 
MaBe hat, dann kann man ihn seh'r weir in dsn Aufisnkegelsenker versenken und dem- 
entsprechend klein wird auch der kleinsfe, noch bearbeifbare Innendurchmesser. 

Bei einem Rohrentgrater nach Anspruch 7 stellt sich das Werkzeug stets auf den zu 
bearbeitenden Innendurchmesser aufomatisch ein. Dies ist dort interessant, wo unrer- 
schiedliche Rohrtypen entgratet werden mUssen. AHerdings ist dann der AnpreBdruck 
der Schneiden des Innenkegelsenkers um die Kraft der Druckfeder grSBer als der AnpreB- 
druck der Schneiden des AuBenkegelsenkers. 

Weitere Vorfeile und Merkmaie der Erfindung gehen aus der nachfolgenden Beschreibung 
eines bevorzugten AusfOhrungsbeispiels hervor. In der Zeichnung zeigen : 
Fig. 1 ein erfindungsgemaBer Rohrentgrater in explodierter Dorstellung im MaBstab 1 
Fig. 2 die Frontansicht des Innenkegelsenkers im MaBstab 2 ; 1 , 
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Fig. 3 die Stirnansicht des AuBenkegelsenkers mit strichpunktiert eingezeichnetem 
Innenkegelsenker, 

Fig. 4 den Rohrentgrater in montiertem Zustand in einer Stellung fUr groBe Rohr- 

durchmesser und gestrichelt angedeutetem Handgriff, 
Fig. 5 den gleichen Rohrentgrater in seiner Stellung fOr kleine Durchmesser. 

Der erfindungsgemaBe Rohrentgrater umfasst einen Innenkegelsenker 11, einen AuBen- 
kegelsenker 12 und eine Einstellschraube 13. Ein solches Werkzeug kann entweder in 
einen Handgriff eingebaut werden oder auch zum maschinellen Entgraten in einer 
Spannzonge oder einem Spannfutter gespannt werden. 

Im einzelnen hat der Innenkegelsenker 1 1 einen geschliffenen, kreiszylindrischen Schaft 
14. Sein Kopf 15 hat drei Schneidkanten 16, welche urn 120° gegeneinander versetzt 
sind und von der Spitze 17 bis zur Umfangsfase 18 reicht, welche koaxial zur geometrischen 
LSngsachse 19 und auf einer Kreiszylindermantelflache liegt. Der Kopf 15 hot gemaB 
Fig. 1 etwa kreiskegel Pdrmige Gestalt. In Drehrichtung hinter den Schneidkanten 16 
folgen Freiflachen 21, die hinten durch RUckkanten 22 begrenzt werden . Zwischen je 
einer RUckkante 22 und einer Schneidkante 16 liegt eine Spannut 23. Jede Spannut 23 
beginnt an der Spitze 17 und lauft kurz vor dem Schaft 14 aus, hat also , w!e dies 
Fig. 2 zeigt, in ihrem Grund nach auBen gerichtete Tendenz. Der Innenkegelsenker 11 
endet gemaB Fig. 1 rechts mit einer ebenen Stirnflache 25. 

Solche Innenkegelsenker entsprechen z.B. dem dreischneidigen Innenkegelsenker 60° 
WN 182 der Anmelderin, die diese in West-Deutschland offenkundig vorbenutzt hat. 

6098^5/0125 



11 504 



2b181B7 



GegenOber diesen bekannten Kegelsenkern ist belm erfindungsgemaSen Kegelsenker 11 
jede Spannut 23 etwas tiefer eingeschliffen. 

Der AuBenkegelsenker 12 hat einen koaxialen, kreiszylindrischen Schaft 24, welcher 
eine rechts offene Innengewindebohrung 26 besitzt, welche etwa halb so long wie der 
Schaft 24 ist ond links in eine koaxiale, geschliffene Zylinderbohrung 27 mUndet. Diese 
Zylinderbohrung setzt sich nach links in gleichem Durchmeser fort und bildet die 
genaue Fassung ftr den Schaft 14 des Innenkegelsenkers. Die Zylinderbohrung 27 ist aber 
wesentiich langet ais der Schaft 14. 

Der Kopf 28 des AuGenkegelsenkers 12 1st iir. groGen und ganzen wie eine dreizackige 
Krone geschiiffen. Er besitzt drei urn 120° gegeneinander versetzte Schneidkanten 29, 
die in gleiche Richtung wie die Schneidkanten 16 schauen, daran anschlieGende Frei- 
flachen 31 ond hierum wiederum anschlieflende RUckkantsn 32. Wahrend beim Innen- 
kegelsenker 11 der Spitzwinkel der Schneidkanten 16 gleich 60° ist, stehen die Schneid- 
kanten 29 auf den Schneidkanten 16 winkelmaSig senkrecht, haben also zur gecmetrischen 
Langsachse 19 ebenfalis einen Winkel von 60°. NatUrlich sind auch andere V/inkel 
moglich. Zwischen den Schneidkanten 29 und den RUckkanten 32 sind Spannuten 33 vor- 
gesehen, welche nicht etwa des'nalb tiefe Einschnitte 34 in den Kopf 28 haben, weil beim 
Er.tgraten groBe Spane anfallen. Vielmehr dienen diese zeichnungsgemaGen tiefen 
Einschnitte eher dazu, die drei "FlUgel" des Innenkegelsenkers 11 bis weit in diejenige 
Stellung aufzunehmen , die zur Bearbeitung kleiner Rohr-lnnendurchmesser gehSrt. Wie 
iran aus Fig. 3 sieht, sind die Spannuten 33 im interessierenden Gebiet winkelmafiig 
breiter als die " FlUgel" des Innen- 
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kegelsenkers 11 , so dad diese aufgenommen werden konnen. 

In dern Kopf 28 isf noch eine radiale Innengewindebohrung eingebrachf , in die eine 
Madenschraube 36 eingeschra^bf isf, welche einen Innensechskcnf haf . Mif dieser 
kann im ganz hineingedrehfen Zusfand der Innenkegelsenker 11 gegen axiales Ver- 
schieben gesicherf werden. 

D:e Einsfellschraube 13 kann mif ihrem Schaff 37 in die Innengewindebohrung 26 hin- 
eingescbraubf werden und liegf im Befrieb mif ihrer Sfimflache an der Sfimflache 25 
des Schcffs 14 an. 

Fig. 4 zeigf die Einsfellschraube 13 im maximal eingeschraubfen Zusfand. Dieser isf 
dann erreichf, wenn die Umfangsfase 18 noch knapp unferhalb der Schneidkanfe 29 
isf und so unferhalb der Schneidkanfe 29 noch an der V/and der Spannuf 33 anliegf. 
Es sei dcrcuf hingewiesen, daS in Fig. 4 der Innenkegelsenker 11 gegenuber dem AuBen- 
kegelsenker 12 erwas vorgedrehf isf, also nichf anliegf . 

Fig. 5 zeigf die maximal herausgeschraubfe Sfellung der Einsfellschraube 13. Dcmif 
kann ein Rohr 38 an seiner Sfimflache enfgrafef werden , das efwa den gezeichnefen 
Durchmeser haf, wahrend in Fig. 4 das Rohr grSGeren Durchmesser aufwies. 

Fig. 4 und 5 zeigen auch, wie man mif einem gesfrichelf dargesfellfen Handgriff 39 
den Schaff 24 des AuBenkegelsenkers 12 fassen kann. Damif man an den Kopf der 
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Einste!Ischraube 3 herankommt , hat hier der Handgrlff 39 von rUckwdrts her eine koaxiale 
Boh rung 41 . 

Die Madenschraube 36 verhindert, daB der Innenkegelsenker 11 nach vome hinaus- 
fQllt. Zusatzlich konnte man auch noch eine Sicherung beliebiger Art vorsehen, die 
verhindert, daB die Einstellschraube 13 sich aus der ihr einmal gegebenen Lage verstellt. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind 2x3 Schneidkanten vorgesehen. Dies ist zumindest for 
kleinere Rohrdurchmesser optimal , well zum einen eine gute Anlage an der Stirnseite 
des Rohres besteht und zum anderen nicht zu viel feine Spannuten herausgearbeitet, 
Schneidkanten geschliffen werden mUssen usw. Lediglich bei Werkzeugen fur einen 
Bereich von etlichen zig Millimetem Rohrinnendurchmesser kSnnte man auch 2x4 
Schneiden, Spannuten usw. nach dem gleichen Prinzip vorsehen. 
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Paten tansprUche 

Rohrentgrater aus Schnellarbeitsstahl zum Entgraten der StirnflSchen von kreis- 
zylindrischen Rohren mit einem Senkungen erzeugenden, Schneiden auf- 
weisenden Innenkegelsenker, mit einem Fasen erzeugenden, Schneiden 
aufweisenden AuBenkegelsenker, sowie mit einer Innenkegelsenker/ AuBen- 
kegelsenker-Fassung, gekennzeichnet durch folgende Merkmale s 

a) Sowohl der Innenkegelsenker (1 1) als auch der AuBenkegelsenker (12) 
haben je mindestens drei Schneiden ( 16,29 ). 

b) Die Schneiden (16) des Innenkegelsenkers (11) liegen gegenUber den 
Schneiden (19) des AuBenkegelsenkers (12) versetzt in den LUcken (33) 
zwischen den Schneiden (19) des AuBenkegelsenkers (12). 

c) Der Innenkegelsenker (11) weist einen koaxialen Zapfen (14) auf, der 
in einer koaxialen Fassung (27) des AuBenkegelsenkers (12) demontier- 
bar gefasst und gegen Relativdrehung starr gehalten ist. 

Rohrentgrater nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (15) 
des Innenkegelsenkers (11) ein Kreiskegel ist, in den Nuten (23) eingearbeitet 
sind und daB der Zapfen (14) ein geschliffener Kreiszylinder ist. 

Rohrentgrater nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
kegelsenker (11) axial im AuBenkegelsenker (12) verschiebbar ist und in 
der erwunschten Lage starr mit dem AuBenkegelsenker (12) verbindbar ist. 
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Rohrentgrater nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, da f 3 im 
AuBenkegeisenker (12) eine koaxiale Innengewindebohrung (26) vorgesehen 
ist, in die von ruckwarts erne Schraube (13) eingeschraubt ist und daB 
die Stirnflache (25) des Zapfens (14) mindestens mittelbar an der Stsrnflcche 
der Schraube (13) anliegt. 

Rohrentgrater nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB durch eine 
Gcometrie der Schneiden ( 16,29) und ihrer Flanken, bei der die Ruckkante 
(22, 32) und/oder die Spannut (23) des Innenkegelsenkers (11) an der 
Schneidkante (29) und/oder der Spannut (23) des AuGenkegelsenkers (12> 
anil eg en. 

Rohrentgrater nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ay Gen - 
durchmesser des Innenkegelsenkers (1 1) erheblich kleiner als der AuBen- 
durchmerser des AuBenkegelsenkers (12) ist. 

Rohrentgrater nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenkegelsenker (11) sich an einer 
Druckfeder abstUtzt. 
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